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Zusammenfassung

Der Salzgehalt im Bezirke der Ostsee ist nicht sehr hoch. Die
Beobachtungen an der Kiiste Finnlands zeigen, dass. die Salzgehalte in
den verschiedenen Schichten zwischen o—a2,5 9/, variieren. In dem
man eine Schicht mit niedrigem Salzgehalt als Referenzfliche aus-
wihlt, kann man die Dickenzunahme und Struktur des Eises verfolgen.

Seit 1953 werden in Finnland besondere Messungen der Dicke des
Meereseises ausgefiihrt.t) Statt lediglich die Gesamtdicke der Eisdecke
zu messen, hat man hierbei auch die verschiedenen Schichten der Eis-
proben Untersucht. Solche Beobachtungen wurden zuerst in Helsinki
vorgenommen, im Winter 1956 ‘aber wurde das Programm auf die fol-

oenden Stationen erweitert:

s
Kuusiluoto 65°44’ 50" N 24°15' 10" E
Masskir 63°43' 40" 22°3¢' 20"
Saggd ) 60°26"00" 20%03' 40"
Noto 59°57' 20" 21°45 30"
Porkkala 59°58 10" 24°25" 00"
Helsinki (Kaivopuisto) 60°09"10” 24° 57" 40"
Haapasaari
(Vanhankylinmaa) 60°17' 20" 27°12" 10"

Diese Stationen sind in Abb. 1 eingetragen. Von denselben war jedoch
No6t6 nicht in Betrieb. :

1) Als erste haben diesartige Studien Herr Dr.phil. Heikki Simojoki und Dr.phil.
Erkki Palosuo ausgefiihrt, die Unterzeichneten zur Weiterfithrung dieser Arbeit angeregt

haben,
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Abb: 1. Die Stationen zur Beobachtung des Meereseises

Dem Meereseis an den Stationen wurden einmal wdchentlich Proben.
genommen, wobei mit Hinblick auf deren Erprobung Bohrer verschie-
dener im Ausland im Gebrauch stehenden Typen zur Anwendung kamen.
Kusunoki [3] hat in Japan 1953 einen besonderen Spanbohrer benutzt,
der beim Bestimmen des Totalsalzgehalts den grossen Vorteil hat, dass
das im Friihling sonst leicht abfliessende salzhaltige Wasser in der Probe
beibehalten wird und zu keinem Febler Anlass gibt. Ein Nachteil ist in-
dessen, dass sich mit demselben die Schichtlagerungen nicht verfolgen
lassen; vielmehr muss das Bohren bis zu einer vorherbestimmten Tiefe
erfolgen. In Japan hat man solche Bohrungen in einer Abstufung von
3-—4 cm ausgefiihrt [2]. Mit dem amerikanischen Hohlbohrer, der sylind-
rische Proben ausschneidet, konnte in Meereseis noch nicht zufriedstellend
gearbeitet werden. Aus diesem Grunde wurden die Proben derart ent-
nommen, dass im Eis mit einem gewdhnlichen Bohrer zwei Locher in
ungefiéhr einem halben Meter Abstand voneinander gebohrt wurden,
wonach .der zwischenliegende Teil ausgesigt und herausgehoben wurde.
Beim Sigen war ein Betreten der umliegenden Schneedecke nicht zu ver-
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Abb. 2. De1 Salzgehalt des Meerescises in plomlllen an den velschledencn Statloncn
den 13. 4 1956,

meiden, woraus sich ein unel hebhcher Fehler bei der sp"lteren Probenahme
ergibt. 3 ' ) :A
Nach dem Herausheben des Elsstucks t rasches I‘XfrEeitelzaE geboten,
um Fehler ipfolge des Abfliessens ven salzhaltigem Wasser, zu vermeiden.
Es ist jedoch unméglich diesen Fehler ganz entwelchen weﬂ z.B. im
spaten Friihli ing das Abfliessen; sehr schnell vor sich gehtg X

Die Probeentnahméstellei sind mit* Riicksicht auf moghchst gute
Ubereinstim mung ihrer Schneedecke mit derjenigen bei den,{zeltlgercn
Proben gewiihlt worden. o ’ i
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rallelepiped von einer Hohe gleich der Eisdicke ausgesdgt. Zugleich
rde derjemge Fehler vermieden, der vom Gefrieren des Meerwassers
ntsteht, in dem man die idussersten Teile des Eisstiickes kassierte. Nach
em Ausmessen der Dicke der einzelnen mit blossem Auge erkenntlichen
isschichten wurden weitere Parallelepipede durch Trennen des Eisstiicks
]angs ihrer Grenzlinien gewonnen. Simtliche ausgesdgten Stiicke wurden
lp Kunststoffbehilter mit dicht schliessendem Deckel gebracht und nach .
dem Schmelzen titriert. Die gefundenen Werte des Salzgehalts liegen
ZWISChen o und 2,59%g,. (Abb. 3 und 4)
Zuri Priifung der ermittelten Salzgehalte lisst ‘sich folgendermassen

iuZur Bestimmung des Salzgehalts im Eis wurde aus der Probe ein
)

éine Glelchung herleiten:
Es bezeichne ¢ den Salzgehalt des Volumelements d¥, ¢ den mlttleren

Sa]zgehalt der gesamten Eisdecke undic c, den]enlgen einer Schicht mit dem

Volumen ¥, . Dann gilt offenbar
i . A A DR
,;/ V=[cdV=x[c,dvV,=xzc [dV,

V_V»"V . 2

n

: erd hier dV durch Ads: elsetzt wo A der Querschmtt der Parallelepipede
3 1st und sind s bzw. s die Hohen derselben, 'sp exglbt sich

A l T cj Ads——;'.Z.Cn'I_A d&”
| . "

i .
- ¢der einfach

LS~—2F".1 )

arnme

i Es hat sich cezeiot, dass diese Glelchung bei den Arbeiten nur mlt
- pler Genaulgkelt von etwa 109, -zutrifft.  Diese geringe Genaulgkelt
di)rfte auf die Schwmugke,lt des Ausschneldens exakter Paralleleplpede
wie auf eine Velanderung del Salzgehﬂte wihrend der Probenahme
muckfuhren seln o :

» Nach ferolgter Bestlmmung del Salzgehalte kénnen die Ergebmsse
“graphisch dar gestellt? wérden. Zu dle_sem Zweck ist eine Kennschicht
pine Referenzfliche) mit medllgem.Salzgehalt ausersehen worden, um -

£

lie entsprechenden Schichten in den'verschiedenen Proben finder und die
Schlchtdlcken mitsihren Salzgehalten in naturgemgsser Relhenfolge derart
h _eirfem Dlagramm eifizutragen, dass dié Kennschicliten auf ein und
derselben Waagerechten, der Zeitachse, liegen (Abb. 3 und 4).
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Es konnte auf diese Weise festgestellt werden, dass besonders im Jahre
1955, als die Schneedecke nur-geringe Verinderungen aufwies, auch: die
mit blossem Auge beobachtbaren Schichten verhéltnisméssig gut mitei-
nander iibereinstimmen. Die Darstellung zeigt nun unmittelbar, welcher
Teil des Eises sich an der unteren Fliche angesetzt hat und welcher Teil
wiederum durch Gefrieren des-auf die Eisoberfliche getretenen Meer-
wasser oder von Schneeschmelzwasser. gebildet hat. Man sieht mit Leich-
tigkeit, dass an der oberen Fliche derart Eisschichten von variierendem
Salzgehalt entstehen.

22-23.2.1953,
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Abb. 5. Ein Beispiel vom .verschiedenen Zuwachs des Eises unter einer Schneedecke
von wechselnder Dicke

Die wirmeisolierende Wirkung des Schnees ist u.a. an Hand der in
Kanada ausgefithrten Messungen bekannt [1]. Die folgenden Versuche
hatten ebenfalls den Zweck, die geringe thermische Leitfihigkeit des
Schnees nachzuweisen. Die Probeentnahme hierzu erfolgte den 22. 2. 1955
und als Kontrolle den 23. 2. 1955.

Aus dem Meereseis wurden lange Streifen mit verschieden starker
aufliegender Schneedecke ausgeschnitten. An den Stellen diinnerer Schnee-
decke war das Eis stirker (Abb. 5). Dies sagt aus, dass der Schnee eine im
Vergleich mit dem Eis geringe Warmeleitzahl hat. Nach einer einige
Tage wahrenden Kilteperiode konnte sogar an der unteren Fliche des
Eises eine deutliche Anderung der Neigung an der Stelle beobachtet
werden, an der sich der Rand der Schneedecke befunden hatte (Abb. ).

Beim Aufsuchen der einander entsprechenden Schichten haben sich
bisweilen — vorzugsweise im Friihling 1956 — Schwierigkeiten ergeben,
indem die Schichten keine gute Ubereinstimmung zeigten. Zum Teil -

3 — Geophysica 5
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diirfte dies darauf zuriickzufiibren sein, dass - das Probeentnahmegebiet
stairk betreten war, da es freien Zugang hatte. Zum Teil kann auch der
Umstand von Einfluss sein, dass die Entnahmestellen der verschiedenen
Proben-nicht ganz dicht beieinander lagen, weil darauf Wert gelegt wurde,
mdglichst unberiihrte Stellen zu finden. Am meisten aber diirfte derjenige
Umstand bedeuten, dass .der Wind oft den Schnee in Hiufen sammelte
und-dass es dann nach einer Zeit schneite. Es entstand dadurch eine Schnee-
decke, die.die Inhomogenititen sehr gut verbarg so, dass man sich leicht
beim Wihlen der Probeentnahmestellen irrte. i

Es sind ferner auch einige andere Erscheinungen vorhanden, welche
die Dickenzunahme des Eises beeinflussen, so z. B. das Aufsteigen von
salzhaltigem Wasser auf das Eis. Diese sind jedoch noch nicht niher unter-
sucht worden. Die Methoden zur Markierung der verschiedenen Schichten
sollen ebenfalls weiter ausgearbeitet werden.
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